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(57) Zusammenfassung: Ein folienartiges Kofferdam-Abdeckmittel (10) und/oder ein Streifen-Befestigungsmittel eines Koffer- 
dams ist aus einem flexiblen, elastischen Material hergestellt Um ein Abdeckmittel und/oder ein Befestigungsmittel zu schaffen, 
dass insbesondere hervoiragende Eigenschaften hinsichtlich Einreiss- und Dehnverhalten aufweist, ist als Material ein elastisches 
Thermoplast gew^lt 
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Kofferdaxn-Abdeckmlttel und Streifien-Befestigungsmittel fiir 
dlesen 

Die Erfindung betrifft ein Kof f erdam-Abdeckmittel sowie ein 
Streif en-Bef estigungsmittel fiir diesen aus einem flexiblen, 
elastischen Material. Ferner betrifft die Erfindung einen 
Kofferdam mit einem derartigen Kof f erdam-Abdeckmittel und/oder 
Streif en-Bef estigungsmittel . 

Eine Kofferdam ist in der Zahlheilkunde als Hilfsmittel zvmi 
Isolieren und Trockenlegen von zu behandelnden Zahnen seit 
langem bekannt. Als Abdeckmittel wird eine Gummi- (Kautschuk) 
bzw. Latexfolie verwendet, in der ein Loch ausgebildet und 
derart in der Mundhohle angeordnet ist, daS sie die 
Mundschleimhaut uberdeckt, wfihrend der obere Teil eines zu 
behandelnden Zahnes frei zuganglich ist. Zvim Befestigen der 
Folie in der Mxindhohle wird in der Kegel eine Kof f erdamklammer 
Oder ein Streif en-Bef estigungsmittel verwendet, die bwz. das 
liber den zu behandelnden Zahn aufgeklemmt oder zwischen zwei 
Zahnen eingeklemmt wird. 

Das Abdeckmittel und das Bef estigungsmittel miissen eng 
definierte Anf orderungen hinsichtlich ihrer Elastizitat, ihrer 
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Dehnbarkeit und ihrer ReiSf estigkeit erfiillen, Zugleich muS das 
Abdeckmittel ausreichend an die Kontur der Mundhohle anzupassen 
sein, ohne das sich stdrende AufwSlbungen und Falten bilden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Kofferdam- 
Abdeckmittel sowie ein Streif en-Bef estigungsmittel mit den oben 
genannten Eigenschaf ten bereitzustellen. Dabei sollen sich 
insbesondere zwischen diesen Eigenschaf ten vorteilhafte 
Wechselwirkungen ergeben. 

Diese Aufgabe ist erf indungsgemaS mit einem eingangs genannten 
folienartigen Kof f erdam-Abdeckmittel sowie mit einem Streifen- 
Bef estigungsmittel gelost, bei dem das Material ein elastisches 
Thermoplast ist. Die Aufgabe ist ferner mit einem Kofferdam 
gelost, bei dem ein derartiges Kof f erdam-Abdeckmittel und/oder 
ein Streifen-Befestigungsmittel verwendet wird. 

Das Verwenden eines elastischen Thermoplastes als Material fiir 
einen Kofferdam steht im Gegensatz zu bisherigen Verwendung von 
Gummi (Kautschuk) bzw. Latex als Material. Wahrend Latex zur 
Herstellung von Elastomeren verwendet wird, werden Thermoplaste- 
Formteile durch Auf schmelzen und nachf olgendes Erstarren 
hergestellt. Thermoplaste weisen dabei im Vergleich zu 
Elastomeren grundsatzlich insbesondere eine erheblich geringere 
Elastizitat auf, d.h, sie haben nicht die FShigkeit grolSe 
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Formanderungen mitziimachen und nach der Entlastung sofort wieder 
in den Ausgangszustand zuriickzukehren . Sie erscheinen daher 
zunachst nicht als geeignetes Material fur ein Kofferdam- 
Abdeckmittel und/oder ein Streif en-Bef estigungsmittel . 

Erf indungsgemalS wird fiir das Abdeckmittel sowie zugleich oder 
alternativ fiir das Bef estigungsmittel ein Thermoplast verwendet, 
dem durch entsprechende Auf schmelzungs- und Erstarrungsprozesse 
und gegebenen falls zur Zugabe entsprechender Ftlllstoffe und/oder 
Weichmacher elastische Eigenschaf ten verliehen worden sind. 

Durch das Verwenden eines elastischen Thermoplasts ergibt sich 
der tiberraschende Vorteil, daS das Abdeckmittel ein erheblich 
geringeres Bestreben zum EinreiSen an einer "Fehls telle" 
aufweist. Solche Fehlstellen sind z.B. L6cher, wie sie bei einem 
Kof f erdam-Abdeckmittel fiir einen zu behandelnden Zahn 
ausgebildet werden. Da das erf indungsgemaSe Abdeckmittel sowie 
das erf indungsgemafie Bef estigungsmittel nahezu nicht von alleine 
einreilSt kSnnen die erf order lichen Locher prSziser und 
dauerhafter ausgebildet werden und das Streifen- 

Bef estigungsmittel kann zum Anbringen zwischen zwei Zahnen einer 
starkeren Dehnung ausgesetzt werden, als es bei herkSmmlichen 
Befestigungsmitteln der Fall ist. Beim Dehnen verringert sich 
der Querschnitt des erf indungsmafiigen Bef estigungsmittels 
insbesondere in seiner Mitte, wobei das Bef estigungsmittel wegen 
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seines stark verringerten Querschnitts besonders leicht zwischen 
zwei Z&hnen eingefiigt werden kann. 

Das erf indiingsgemaiSe Material weist zugleich eine sehr gute 
Dehnbarkeit sowie eine sehr hohe Elastizitat und Flexibilitat 
auf , d,h, es kann an die Kontur einer Mundhohle gut faltenfrei 
angepaSt werden. Bei Verwendung in Form eines Streifen- 
Bef estigungsmittels' drangt das Material besonders vorteilhaft in 
seine Ausgangslage zuriick, wobei es zwischen zwei zahnen einen 
festen Halt ausbildet. 

Bei einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erf indung wird ein 
elastisches Thermoplast veirwendet, daS bei einer Dehnung in 
einer Langsrichtung eine nahezu lineare Kraf t-Weg-Kennlinie 
auf weist. Ein Material mit einem derartigen Verhalten ermoglicht 
eine besonders benutzerf reundliche Handhabung. Bei Verwendung 
als Streif en-Bef estigungmittel kann dieses vom behandelnden Arzt 
bzw. Benutzer gezielt gelangt werden, und so die Gefahr einer 
unsachgemaSen Handhabung und eines Zerreissens sehr gering 
gehalten werden. Beim Anpassen von Lochern eines Kofferdam- 
Abdeckmittels fur zu behandelnde Zahne kann der behandelnde Arzt 
bzw. Benutzer durch die GroSe eines Loches den AnpreSdruck eines 
Abdeckmittels an den Randern des Zahnes bestimmen. Aufgrund des 
linearen Kraf t-Wegverlauf es beim Dehnen des erf indungsgemafi 
weitergebildeten Materials ist die Korrelation zwischen der 
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Grofie des Loches und dem erzielten AnpreSdruck linear. Fur einen 
Benutzer ist dieses lineare Verhalten leicht nachvollziehbar . 
VergrSSert er das Loch, so verringert sich entsprechend der 
AnpreSdruck. Dieses Verhalten ist nahezu unabhangig von der 
absoluten GrdSe des Loches. 

Eine Kof f erdcucn-Abdeckmittel weist eine der Mundschleimhaut 
zuzuwendende Unterseite sowie eine davon abgewandte Oberseite 
auf . ErfindungsgemaS verwendete elastische Plastomere sind 
Materialbedingt an der OberflSche klebrig. Dies ist zunSchst ein 
Vorteil, denn das Kleben verbessert die Haftung des 
Abdeckmittels oder Bef estigungsmittels an einem Zahn. Beim 
Einlegen des Abdeckmittels oder Bef estigungsmittels konnte es 
unter UmstSnden jedoch vorkommen, dafi Oberflachen aneinander 
anliegen und verkleben, oder dafi sich ein Abdeckmittel nicht 
uber einen Zahn Ziehen laJSt und ein Bef estigungsmittel nicht 
zwischen zwei ZShnen einschieben laSt. Damit wiirde sich 
gegebenenfalls die Handhabbarkeit des erf indungsgemaSen 
Abdeckmittels oder Bef estigungsmittels verschlechtern. Bei einer 
erf indungsgemafien Weiterbildung ist hingegen eine Seite, die 
Unter- und/oder die Oberseite mit einer saugfahigen Oberflache 
versehen, die insbesondere als Beflockung mit saugfahigen Fasern 
Oder als aufgebrachter Vlies gestaltet ist. 
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Bei einer zusatzlichen Oder altiernativen erf indungsgemafien 
Weiterbildung ist eine Seite, die Unter- und/oder die Oberseite 
mit einer strukturierten OberflSche gestaltet. Unter den 
Begriffen " strukturierte Oberflache" bzw. "Oberf lachenstruktur" 
soli in diesem Zusammenhang eine Oberf ISche verstanden werden, 
die nicht glatt ist, sondern die gezielt mit Erhebung und/oder 
Vertiefung versehen ist. Die erf indungsgemaS vorgesehene 
strukturierte Oberflache fiihrt dazu, daS insgesamt die 
Kontaktf lache verringert wird. Damit verringert sich auch die 
klebend wirkende Flache des Abdeckmittels oder 
Bef estigungsmittels . Zugleich kann auf ein Gleitmittel 
verzichtet werden. 

Vorteilhaft weist die Oberf lachenstruktur eine Vielzahl von 
Vertiefungen auf, welche sich ausgehend von der Oberf lachenebene 
der entsprechenden Seite in Richtung der abgewandten Seite 
erstrecken. Bei dieser Art Oberflache bleibt die 
Oberf lachenebene iiu wesentlichen als Kontaktf lache erhalten, so 
daiS sich eine verbal tnismSEig hohe Adhasionswirkung an der 
entsprechenden Seite ergibt. 

Vorteilhafte MaiSe fur die Vertiefungen des erf indungsgemSfi 
weitergebildeten Abdeckmittels oder Bef estigungsmittels sind in 
der Oberf lachenebene eine GrfiSenausdehnung von 0,10 ram bis 0,50 
mm, insbesondere von 0,20 bis 0,40 mm, sowie ein Abstand von 
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0,05 mm bis 0,30 mm, insbesondere von 0,10 mm bis 0,25 mm. Urn 
einen ausreichenden Abstand von der Kontaktf lache zu schaf fen 
und zugleich die Reifif estigkeit des Abdeckmittels oder 
Bef estigungsmittels nicht zu verringern, weisen die Vertiefungen 
je von der Oberf lachenebene aus eine Tiefe von 0,05 mm bis 0,30 
mm, insbesondere von 0,10 bis 0,20 mm auf . 

Besonders vorteilhatt sind die Vertiefungen punktformig bzw, 
wabenformig gestaltet. Ein derart ausgebildetes Abdeckmittel 
Oder Bef estigungsmittel hat ahnliche Eigenschaf ten wie ein 
Gewebe, d.h. daiS es bei hoher Flexibilitat und geringer Neigung 
zum Aufwolben und Faltenbilden eine hohen Reifif estigkeit 
aufweist. Dies wird durch die zwischen den Waben verbleibenden 
"Stege" eines derart gestalteten Abdeckmittels erreicht- Die 
genannten Stege erstrecken sich vorteilhaf t rechtwinklig 
zueinander, indem die Vertiefungen je in der Oberf lachenebene 
einen rechteckigen, insbesondere quadratischen Querschnitt 
aufweisen. Ein derart gestaltetes Abdeckmittel hat ein in alle 
Richtungen der Oberf lachenebene verbal tnismaSig gleichmSfiig 
ausgepragtes Dehnverhalten. 

Alternativ kSnnen die Vertiefungen je in der Oberf lachenebene 
einen sechseckigen, insbesondere gleichseitig sechseckigen 
Querschnitt aufweisen. Ferner konnen die Vertiefungen 
rillenfonnig gestaltet sein. Mit Hilfe solcher Rillen kann 
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insbesondere auch ein Wolben und Abknicken des Abdeckmittels 
Oder Bef estigungsmittels gezielt in bestimmten Bereichen 
und/oder in bestimmte Richtungen erleichtert werden. 

Ein derartiges gezieltes "Schwachen" des Abdeckmittels Oder 
Bef estigungsmittels an bestimmten Stellen oder in bestimmten 
Bereichen kann auch unabhSngig von dem im Kennzeichen des 
Anspruchs 1 genannten Thermoplasts als Material ftir das 
Kof f erdam-Abdeckmittel verwendet werden, z.B. urn ein 
Abdeckmittel zu schaffen, daS sich besonders leicht und 
dauerhaft an die Kontur der Mundhohle anpassen lafit. Um 
besonders leicht zu dehnende, zu wolbende oder zu knickende 
Stellen oder Bereiche im Abdeckmittel zu schaffen konnen sowohl 
punktformige als auch linienf ormige Vertiefungen einzeln oder in 
groBerer Anzahl unmittelbar nebeneinander oder weiter 
voneinander beabstandet vorgesehen sein. 

Die erf indungsgemaS weitergebildeten Vertiefungen lassen sich 
besonders kostengtinstig ausbilden, indem sie schusself ormig, 
insbesondere mit gerundeten Ecken ausgestaltet sind. Diese Form 
ist dariiber hinaus hinsichtlich der erforderlichen Hygiene 
besonders sinnvoll. 

Bei dem erf indungsgemSfi weitergebildeten Abdeckmittel kOnnen 
sich auch die Oberf lachenstrukturen der Unter- und der Oberseite 



wo 03/071977 



m 



m 



ICT/EP03/01924 



unterscheiden, so daS zwei verschieden adhasiv wirkende 
Oberfiachen an einem einzelnen Abdeckmittel zur Auswahl stehen. 
Neben den oben bereits genannten Vorteilen halt die adhasive 
bzw. klebrige Oberflache auch Bohrmaterial zuruck, das bei einer 
dentalmedizinischen Behandlung aus dem zu behandelnden Zahn 
gefordert wird. 

Die oben genannte gewebeartige Struktur des erf indiingsgemaSen 
folienartigen Abdeckmittels oder streif enf ormigen 
Befestigungsmittels ist besonders ausgepragt, wenn die 
Vertiefungen der Unterseite je in der Oberf lachenebene 
gegentiberliegend von den Vertiefungen der Oberseite angeordnet 
sind. Alternativ konnen die Vertiefungen der Unterseite je in 
der Oberf lachenebene zu den Vertiefimgen der Oberseite versetzt 
angeordnet sein. Damit lafit sich ein Abdeckmittel oder 
Befestigungsmittel herstellen, dafi zwar die genannten Vorteile 
einer verringerten Kontaktf ISche aufweist, dabei aber 
hinsichtlich Dehnverhalten und ReiSf estigkeit im wesentlichen 
das Verhalten einer gewShnlichen beidseitig glatten Folie aus 
elastischem Plastomer zeigt. 

Zusatzlich oder alternativ zu den oben beschriebenen Oberfiachen 
kann das erf indungsgemafie Kof f erdam-Abdeckmittel und/oder 
Streifen-Befestigungsmittel aus einem geschichteten Material 
hergestellt sein, dessen Schichten unterschiedliche Materialien 
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aufweisen. Vorteilhaft ist insbesondere eine Schicht aus 
elastischem Thermoplast, die mit einer Schicht aus 
Silikon/SEBS/Tef Ion kombiniert ist. Ein derartiges Abdeckmittel- 
und/oder Bef estigungsmittel-Material weist eine besonders hohe 
Dehnfahigkeit ohne eine Gefahr des ReilSens auf . Ferner ist es 
chemisch resistant, kann leicht desinfiziert werden und besitzt 
keinen unangenehmen Geschmack. 

Kurzbeschreibung der Zeichnungen 

Nachfolgend wird ein Aus fuhrungsbei spiel eines erf indungsgemaEen 
Kof ferdam-Abdeckmittels anhand der beigefugten schematischen 
Zeichnungen naher erlautert. Es zeigt: 

Figur 1 eine perspektivische Ansicht eines erf indungsgemaSen 
Kof ferdam-Abdeckmittels, und 

Figur 2 die Einzelheit 1 in Figur 1 

Detaillierte Beschreibung des Ausfxihrungsbeispiels 

In Figur 1 ist ein Abdeckmittel 10 eines weiter nicht 
dargestellten Kofferdams fiir dentalchirurgische Eingriffe 
dargestellt. Das Abdeclanittel 10 ixmfaSt im wesentlichen eine ca. 
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0,3 mm dicke Folie, die etwa quadratische Form mit einer 
Kantenlange von 140 bis etwa 150 mm aufweist. 

In das Abdeckmittel 10 kann ein Loch eingeschnitten und das 
Abdeckmittel 10 wahrend des Eingriffs iiber einen zu behandelnden 
Zahn geschoben werden. 

Das Abdeckmittel lO' ist aus einem elastischen Thermoplast 
hergestellt , wodurch es hervorragende Eigenschaf ten hinsichtlich 
Reifif estigkeit und Dehnverhalten aufweist. 

Das Abdeckmittel 10 weist eine Unterseite 12 auf , die bei einem 
Eingriff auf die den zu behandelnden Zahn umgebende 
Mundschleimhaut und die benachbarten ZShne aufgelegt wird. 

In Figur 2 ist veranschaulicht , dafi das Abdeckmittel 10 an der 
Unterseite 12 keine glatte sondern eine strukturierte OberflSche 
14 aufweist. Diese ist mit einer Vielzahl schiisself ormiger 
Vertiefung 16 gebildet, die sich von einer Oberf ISchenebene 18 
der Unterseite in Richtung einer von der Unterseite 12 
abgewandten und weiter nicht dargestellten Oberseite des 
Abdeckmittels 10 erstrecken. Auf diese Weise wird verhindert, 
daS die grundsStzlich klebrigen OberflSchen der Folie aus 
elastischem Thermoplast zu stark aneinander kleben. 
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Die schiisself ormigen Vertiefungen 16 weisen in der 
Oberf lachenebene quadratische Formen mit einer GrSSenausdehnung 
von ca. 0,3 mm mal 0,3 mm auf. Diese Quadrate liegen 
nebeneinander angeordnet in einem Raster mit einem Abstand von 
etwa 0,1 mm. Dabei befinden sich obere Kanten 22 der Quadrate 
bzw. Vertiefungen 16 derart nebeneinander, dafi in dem Raster 
durchgehende und sich rechtwinklig kreuzende Stege 20 gebildet 
sind, 



Die Vertiefungen 16 weisen zwischen den Stegen 20 eine Tiefe von 
ca. 0,1 mm auf. Untere Ecken 24 der Vertiefungen 16 sind 
abgerundet. Dazwischen befinden sich Bodenflachen 26 der 
Vertiefungen 16, die beim Einlegen des Abdeckmittels in die 
Mundhohle zwar von einer weiteren OberflSche des Abdeckmittels 
beabstandet bleiben, die beim Anpressen an einen Zahn aber an 
diesem anliegen. 

Bei einem nicht dargestellten Abdeckmittels eines 

erf indxingsgemSfien Kofferdams ist das thermoplastische Material 

mit einer Bef lockung aus saugfahigen Fasern oder einem 

auf gebrachten Vlies versehen, so daS es ein Patient beim 

Einlegen in eine MundhOhle als angenehm empfindet und es 

zugleich leicht gehandhabt werden kann. 
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Die beschriebenen Materialien und Oberf lachen sind insbesondere 
auch zum Herstellen eines Streif en-Bef estigungsmittels 
vorteilhaft, dafi auch als "Flexi-Strip" bezeichnet wird xmd zum 
Einschieben zwischen zwei Zahnen verwendet wird, damit ein 
darunterliegendes Kof f erdam-Abdeckmittel in der MundhShle nicht 
verrutschen kann. 

Das Bef estigungsmittel ist im Querschnitt vorteilhaft 
insbesondere keilformig, keilstxinipf f ormig, elliptisch, 
kreisrund, quadratisch, rechteckig oder nahezu quadratisch Oder 
rechteckig mit zumindest einer nach innen oder aufien gewolbten 
Seite gestaltet- 
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Bezugszeiclienliste 

10 Kof ferdam-Abdeckmittel 

12 Unterseitie 

14 strukturierte OberflSche 

16 Vertiefving 

1 8 Ober f 1 Schenebene 

20 Steg 

22 obere Kante 

24 untere Ecke 

2 6 Bodenf ISche 
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Anspriiclie 



1. Kofferdam-Abdeckmittel (10) oder Streif en-Bef estigungsmittel 
aus einem flexiblen, elastischen Material, 

dadurch gekennzeichnet , daS das Material ein bei Raxjmtemperatur 
elastisches Thermoplast ist. 

2. Kof ferdam-Abdeckraittel oder Streif en-Bef estigungsmittel nach 
Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , daS das elastische Thermoplast bei einer 
Dehnung in einer Folienebene eine nahezu lineare Kraft-Weg- 
Kennlinie aufweist. 



3. Kofferdam-Abdeckmittel oder Streif en-Bef estigungsmittel nach 
Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet , daS es mit einer saugfahigen Oberflache/ 
insbesondere in Gestalt einer Beflockung mit Fasern oder einem 
aufgebrachten Flies, gestaltet ist, 

4, Kofferdam-Abdeckmittel oder Streif en-Bef estigungsmittel nach 
Anspruch 1, 2 oder 3, 

dadurch gekennzeichnet , daB es eine der Mundschleimhaut 
zuzuwendende Unterseite (12) sowie eine davon abgewandte 
Oberseite aufweist, und zumindest eine Seite (12) mit einer 
strukturierten Oberflache (14) gestaltet ist. 
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5. Kof ferdam-Abdeckmittel oder Streif en-Bef estigungsmittel nach 
Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet , dafi die Oberf lachenstruktur (14) eine 
Vielzahl Vertiefiingen (16) aufweist, welche sich ausgehend von 
Oberf lachenebene (18) einer Seite (12) in Richtung der 
abgewandten Seite erstrecken. 

6. Kof ferdam-Abdeckmittel oder Streif en-Bef estigungsmittel nach 
Anspruch 5 , 

dadurch gekennzeichnet, daS die Vertiefungen (16) je in der 
Oberf lachenebene (18) eine GraSenausdehnung von 0,10 mm bis 0,50 
mm, insbesondere von 0,20 bis 0,40 mm, und einen Abstand von 
0,05 mm bis 0,30 ram, insbesondere von 0,10 mm bis 0,25 mm, 
aufweisen. 

?• Kof ferdam-Abdeckmittel oder Streif en-Bef estigungsmittel nach 
Anspruch 5 oder 6, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Vertiefungen (16) je von der 
Oberf lachenebene (18) aus eine Tiefe von 0,05 mm bis 0,30 mm, 
insbesondere von 0,10 bis 0,20 mm aufweisen. 

8. Kof ferdam-Abdeckmittel oder Streif en-Bef estigungsmittel nach 
Anspruch 5 bis 7, 



wo 03/071977 



• 



m 



;CT/EP03/01924 



dadurch gekennzeichnet , daS die Vertiefungen (16) pxinktf ormig 
gestaltet sind. 

9. Kof ferdam-Abdeckmittel oder Streif en-Bef estigungsitiittel nach 
Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet , daS die Vertiefungen (16) je in der 
Oberf lachenebene (18) einen rechteckigen, insbesondere 
quadratischen Querschnitt aufweisen. 

10. Kof ferdam-Abdeckmittel oder Streif en-Bef estigungsmittel nach 
Anspruch 5 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Vertiefungen (16) 
schiisself ormig, insbesondere mit gerundeten Ecken (24) 
ausgestaltet sind. 

11. Kof f erdcun-Abdeclcmittel oder Streif en-Bef estigungsmittel nach 
einem der Anspriiche 1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, dafi es aus mindestens zwei Schichten aus 
verschiedenen Materialien aufgebaut ist und insbesondere eine 
Schicht aus Silikon/SEBS/Tef Ion aufweist. 



12. Kofferdam mit einem Kof ferdam-Abdeckmittel nach einem der 
Anspruche 1 bis 11. 
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